wadeill yilmll jgic odga
A i) Ad) Baual) 3\.3 Al :\:a 294aal)

PESIERRE NI W
:2021/2020: sl A

dailagl) duuil) B
L) Gladal ¢ fia g9 ga
ol aglal) L

() iy . 04:55 Blally dagall asle:Salal

Tk

ceglagall aal JUAs of mdiall Ao
Y ¢ g gal
(Bl& 05 ) :JsY) Gl
Juisly sLts 8 1S hgd (5505 Al 208 yas (S8 Ganadill Ale iy Land) 222 e 2a)sm
Laslss KLy sl o3n mm s LS Lot Lawsy i ) 4091 2280 5 cnmall Lo
oraal) WAL 5 e

SN
DA

1ALl ehlusSe (e A2841 (e WU

g5 lgand dilat claysn Glaialy lebee &l Joan b ol o (g 03 ¢z e of Jelgidl) e Caya (1

g daolall gois Ly Bl 3)f5all

o (b o cAdhiae sy das jua (B) Akl ) (A) Abatil) (e dyanll ALl 550 535 (2

cell Al gyl Calise H)SI3 (B 5 A) cihaiil) G Apand) Ayl 550 4T ale

(BLE0T) (AN il

e Lindag Laads Lgaus 5akae Al il Cilag houll (gt o LeuS an iyl 230

daY) gall

Liw ¢ (1-01) a&as) 5 daiasall AtBOLA2 (i 5 daehdll &l Jiwsy RASTOP  aliyy Jlasind W e
Ol il (A) e el S (@ -01) dadsl) S

1
elhassair.net


http://elbassair.net/
http://elbassair.net/

il

A _ e (-01)

Sl e "
44l
IEI CHE—N—H= 2 2O—CH, Q
B IZI O H [ H —
- C/H_-, = » \\’
s CH, / £ R <
CHCH,CH;  CH— | o ) - s
CH, CH; | [ (CHy,NH, 'O—gCHZ—T S t"/

\ \

Yy

X ,
C—O=* =+ +HN [/ CHy CH, -~
(oM SHCH - W
CH; CH; "

£

, / ) \ M
}/\@E«) ‘ =
& = '—CH:—S/—S—C":—\{ - :
— A '

e Ll oda Ladlan (oS s (ABOLAZ (45 ) oiig ) 1agd Al (sqinsall (0 (01) dadsl Plannb—1
.L@:\L;i} L&Jbﬁlu‘
(1-01) 2agsh & shasall ghad) 2ua¥) (aleadl dolad) dipall e slaeWl i (-2
G A 2ae Ay sl ¢ By 1500 05 gyl 138 S5 e Agiusall &jeal) of L gl 13—y
Ol e S 8 Jax

t ) gl

1(02) loas Jit 5 ¢ i o (oant 1S AL ld) (g dale) sy

H, HzN\C:;f gz CH,
OYC“E)COOH H, ¢~ \El_l,.COOH h, C’&?
OH rllH, Asp H: Lys g, |Val

_COOH

PHi= 2.77 PHi= 5.96 PHi =9.74

(02) dasg «ebisa Mea Lgdsioat pa 4 Galall PHI 8 &l samy S ALal) apal i)~ ]

-

((02) dadsh 8 dhadd) palaal) o B Clasall (e aSye QS o588 —2

CAsp —Val 1 A JlE Sy mend 1) Al dlblad) 238 /]

Asp— Val — Lys. :B ity SO 43 dapal) (oSl /o

c LSl o3 gy et Y Apaldll g 5 (13=pH s 85 1=pH 53 Jausgll 3 B ol ol 8l /2

2
elhassair.net


http://elbassair.net/

(ol 8) : Callil) ¢y pall

asali (63 aall e Lulud adiay ¢ Clacaiall oLl ) (5350 o5 ool 3) gl eliall Slgall jualic (y5la
SULY! (any algy 8l Gyl SV (s il Y 0 bl panadnll ddle cilige blaels cilia )
...... Apala ¢ At dnidad ey hainl G ld olia yeals

c U e bl peadll 13a Culga aa) o RSN Auall o3 &y

D JdsY) el

Jeadll il 5 ¢ (1 JSa) egid) coliall 1)) gl o) DA Gaaas Al dall) clshadll (1) &bl Jiss
o Lasy 15 2 5ol e liad) jseailly lias Jidag arbs Jida (g0 28] a3 clipal Apboadll cligg pll ) sileg )
(2 dsall) @Sl onSalYL g ol il Jil 8 gblRay (505 OamSLL Lagia US s

=i 3 C o, (1) 5.skall

(2) 5.5hal

@@@@@@@@wg

Ol sls y ] e
(1) Jsad -(1) 4ads
.;.L..j.tyj.l;
—A—
Y Ba Cesel
gj}iﬂlMﬁUﬁQMg&Lﬂdﬂa\ I I [
$ 335! ruSesLAL Has prle Jab .I .
ol 5ol LU Hguadll slall Jatall
S5 S el L I I:
(2) Jsab (1) 4

3 .
elhassair.net


http://elbassair.net/

) e lial) jpemill 3 el (2) SN Dlialy 5 ¢ (1) IS b dnagall e liall 35 cilgha =58 -1

- lead) Jill 4 Jley (53
C oA el el Vg AbaY) Casnd it i b - 58 —2

A all) ciluhal) (ad Gasally Alal) Gaa 383 5 Cilacasdl (535) daua (e GEaTl) Ay ;S ga)

(1) s

Y @3 Aallaal s puiad i b aaill)

LT4 <lyglialll e pladl)

B e U5 9 Ol e al) 7 aay il glial A4
Jale gl

v

Al Jilad) adadiu

4

¥

| sl ) asn0 A e 5,06 (T, B ) dustial LA ) Ul i) i) |

il gialll LSS a3 Ja gl il glialll LSS 2 Ja gl

v

il glialll S5 aas 4 Jagll

.J.ﬂﬁ\ g.cl.'\.d\ J}«Aﬂh

95w/ Z.,AA) Qlfjw\ KXgYRY-x s

Glaall Jakal) 5 paled) Jakal) (o JS 2o (i

Jilal) Jlaks (e e g gia clyslial
AUl elial) ) guallly ibaal)

(S35 ConmaS 53LT) 2uda Al g

(2) s

s o ; it ‘/Lnﬂ—d:_
Jakall aie palead) Jakal) e e T A e i ) il gliall)
(63355 ¢ymas 5L ﬁ 2 Sl ) AL
cladl cliglaall 2 o
A A e s gdial :L_di

00 4000-2000 LT :
1250 2000-1000 LB Ao 728
LA ST ase 1 2 48 ) LAY s ;- 4 48 i

(3) s

(2)4z4sY

QLY mns die Ll e lial) ) penlll Fbeal) Cas a3l daca il e §ala s jadll gl JMiul -1

4 _
elhassair.net



http://elbassair.net/

i) w5 ¢ pdilen Jal e aslall Jasll (e aglied Aol 3 ol iayal) Vg (ubiadd) JULY) gy =2
M) 138 lisee [ pue s gy b5 Aaslee i+ loged ASY) 23l pllaal) i
N i | IPS PN
LA LB 5 ehida) By o 4l sole) s el Lahidl (S1 gpmgal) (e Aajdisal) Cilasleal) e lalel
el el Al L) i Led 0

. LT TR TR

3 glial 5200

SN

SV gaagall g s
elhassair.net



3G & g gall
(Bl 5) 1 S Gl
o A0 e Al Adla 1) A gaal) BN ) a2 g o) pumdl) cladliall 5 siue Ao sl (oSl Adee a3
DA gall 1 d85 ) Glile & i 4y puanl) Gl jall Jail o
3l S Al Sigan e ol gl Aailiall Aty e gy 1 JSA
6 aial) (5 siuse e Bialall 5 (5 pual) S i Dlee Ul o sanl g 1 2 JSA

s iy o) pundl) dailiall of g1 2 JKAN b Al Ala sl e 52 51 (IS A jall U e Gt -1
AEBMall )3 300 ,2 S (o Aipsall Al yall gt 4 2 8 el o iS]  leslae (a5 Fadiall 4250 YA (ge -2
Agimall A jall 5 )5y (8 clld Luadl g ¢ juadll dailiall 5 pmall Ll 3 5 paiell ey 33 Jalis (g
(B 7) : 0 gyt
Auguanll Slassi] G (pegi i iV ASAY o Bl S0 LA st 5 e Jelill ASa A 2y
; s dsY) gl
ok o pl) e B0U 5SSl A SUSHEO ail Jgasg « MM 5,5 i e pall 3 35Solall liginse il
il el LSSl o o Al AN (sgsa e Taa 5 Sligd 6 0Solall D (5180 55l Jugas
(1) Aafsh Gus cclyySully dne 40106 Ly Jolit 2ay Guany (Mg ¢ pall B 56Solal) bigiune 8ol i Lo 4l Lol
(o JSal) SUSsSalall ay aehil a5 (IS8 LSSl apl Jasy eV Jelill puag

6 .
elhassair.net


http://elbassair.net/

: , 0
(1) Jsa Ho—p—on
0

— \
J;)“ ATP ADP g6 55k

(=) ds

(01) 4856l

P-ES-E jsa) I delitll anfi o ¢ SLSoSslal) iy (oayi¥) delial ggi aan 1 428l (1) <80 DA e -1
ISl el adalits haby 4l Conans ) 5 SLSSolal) iy Ll Al 5k 50 1 dasg e syl -2
Aadsl i 0 ()
P AL gl
el B Guit o Jan S5l cann AT arsi) 2nlgi AlSigll cDLaal) 5 ¢ LS slac) 3L 8
A a8 el e bt IR b 4 Al el ) Al oy e (S50 ) SISl asiil
:2 dadsl)
SSouSell a5 SLSeSolal) il (IS Gy Gl il (o Alaall gy (2)akis) G (1) JSEN Cu -
Ol (a3 DU A8 A pudly e pmall V) BLail) o &3y Voo il i g ARSI L (e () SN —
Aalia PH 5 5l 40 (3 5 5sSslal) (e Sl e Jabsgl A Mg

y 3r
{ph‘l!min}/ T
VmﬂGiu 4+ : ATP g
GLUCOKINASE - Sl
dr ! ADP
y Chduy gheie 18 415
_____ ' Sungh o b N
ol : J‘Hﬁbﬁ'ﬁ "r_‘fxi Jpa il sl b
- I o 200l
tbS o _____. o b 15000 Sl gde]- 38 o ‘
Ynax, ; ISET SRET
Hex HEXOKINASE . . Cilugd g
i |I :I I | I | I | I | ' v - T A
0 0 ] 30 n | (A Jad) ATP S8 Pl g ‘.r ;
{Glucose){mh) 2 1 (ATP) Al s 5 o il a5
(=) o= () Jsa 1

(02) gl

sSolall ool ( SLSoSslal) 5 SLSousal) Cpaydl esill il Je -1

ARG e o KA Lo uandll il jlae Dlglat a8 —2

Opnall yiiay Sl o alal) ae () JSEH b Al bl G b ale Yl 5 2 dadgl o laciaa—3
< DsSslall SV

7 .
elhassair.net



(bl 8) : Il ¢y pal

aic aah (il cnaell dltdl dee 8 A ) gal) ¢ Jhiae uac Gaye EINEHTSAYM Ll ool
bl Ll elle #58 apall 138 abel Gl e capeill ¢ diald dias aasll Ll CDLasll 6 Cina
Y gl

o bl Al e e Slas Syl Jiee o (Forest whitaker)

tseroF Jiall 8)smy el salay hiin) culs€ Qi) anjil o 3l (-1 ) dadgl i .

guae o sadll Guity ileas 0 = Gl (8 Gala (1) ARl b maagall oupeill Sl Jleinly —
bl ¢ lgaalds 558 S Alanll 2505eSH LIt Jawsiy and) Gasl) ayes lias Gaddly alus gaddl S
(g7]) 3adsh 8 diae e ol

N - H - l -
cry S5 atr—ioca
H3C_ | o
\N/ CHz—CHz—O—C—CHEl = 0 .
i 0 - + .
e crs oY
H3
- N Fd
~— CHZ!CHQOH Forest whitaker
Sl ol S Sl g 5 . L
(\—1 ) Al gl)
e Addaadl Jaadl S gas ale Al Jaadl S gas
A (mv) pie Qi A (Mmv)om peds
30_51-'4)'5“‘“'-—-‘&“3‘*-“‘ w0 Es A9 580 (5 ghena e cOlauall s "

. " ,__,S)a.“
~-30 - 30+ 45 jaa da gl
~ 80 ~ 80 @E:l Loc iyl
-an Y »> - 80 . »> )

0 ' 2 3 0 2 . 3
1) 4y (5) e (SLoash
T — Al gl . s
(1) (<1 ) d&ig

soardl Sleal) 'g)ubﬂﬁmm;(udcw\@)w\ UJS‘BS(J.LL\AY\(‘Q‘)J\ 92 il — 1

ol e s L jud Sl b - 8] (7~ 1) Al (A Asagall Al UHlee Dlas 038 -2

Pl gl

Aiaide duh plae 8 A Al ddlasl Slas) &5 ¢ ARl Slacayil) (g3a) daia (ye SED

sl Gayer las (add g ad (sl dline — duae dhlie (e o ghalia Jlai) & 11 dgadl

35ns oo RIS A e ladY) pgaill 2 dadia e Jlexiol & Cus dald dalladd il b o Liaal)
02 gl e | ISl dliae alll (€13 (3lalia) ehigm al IS Ao el lly cnls€ Jind D

8 _
elhassair.net


http://elbassair.net/

Shaall Gagll Clad) (adal) oy Jallas g5 2 dadsl) (e (@) <Al 3 masall Joaadl Siar 12 Al
ol sl

- +++ g Jeli ) ) oLl A1) Saliaall alual) oo RESH Las)
OalsS Jiiedd Alial) cdliivall s dgasall (il
(<) Jea saladl) alua) bt (-) cBaliadl) alua) ga (+)
024a44)

2 - dadsl (1) JSa) G e Jeand) 3l o 8 -1
GRSl (e s gale Vsl o le) cliags all bl =2 —dadsll () JSall Gl Pliauly -2
- Gl
il s el Gilicajdll dsia (63 (e (3883 -3
Gl gial)
die Aaed) and) dlitdl oo BT (gt Jashad ansyy ey i€l chilasbeas cppall b @l a2 L DA (e
chimall sl ase pnbadl) alasl)

A g gasall g

-

9 _
elhassair.net


http://elbassair.net/

: 01 7584 s
N & gua gall

Y Gl Ja
(Aus® L) Wil Ligie le 1() 8L — )il dagide 31 (1)5Ll) - rclgill e oyl
Na+ [ K+ daaa i(g)sball = K+ U dudaled 5l o(9) slall - Na+ U dudalgd 58 2 (x)slall —

40 g g ) gl g g dandl) Jalas sl Jasll ) BLl)
K + 5l Na + b s ¥ Osasl) o Blial) EoN a3l gdd) LS prand j
R VREWEN Gl g id Aall goasll | cuua K+ g A3 gl Nat Jasid s il
sLdl) g o
CL™ sl Na+ G g gads 08 3 g8 T8 G 3 ) ) LS prand -
i) LAl £ 9 Guun e il Jady (Sada 22 JAX §f Nat Jasid s
b 3Ll £ 6 qua C| -
TS ) Na+ BIEBETEY Na + L Al 38405 maud z
(SeSah (Bl g ids Ui
G3asll i Jady
K+ o) 4pill) Mo - b jhy e LA +K LG rad A
- O5aS o2 2 i)
Jladl) Jatl) K+ sNa + ) g} s 058 o Blal) |z 8 use K+ Jialg Nat+ gl A 9
Tl se) IS A s s (Al 4Bl Dlgtaly S8 )
((Ses A

................................................................................. ealal) pall) —2.

dgpanll ALl o3 Gania (53 Y] ¢ degs i p Jasig sadae GG AY Oguac (o Lanaal) Jill) Jisn
eelly L6 aasid) Gling ) L lag Sl oda o Lad

popallSl) 2)lpd Joay anss Al dplalgdll Ca ++ gl 778 ) dojsaal) Llgdl) ) dasd) 5aS Jgas (525 —
Seiad) B 3 ALl laliadl e Wlsine 5k e i) cBlaisall G ) asadl &I Jods g5 —

ClI™ 5l Na'Usis maus Cum lgatil Lage Sido day elial) (gin 8 Ailasl lgially Ll ool oy -
Slidall &5 Ca

(oSt 2ay (9aS e (Llgll p58 o Ja o) Jlg) A 3a Basgll Ol juas ) ledl) Jsaa g —
Ll gl eum

i el 4 iy aeall diasas auag ¢ 4l By)lell LSl pen o Sulia e Ggnand) oo -

b o5 alhaiind J)) adgis Nat+ U dudalodl) cufgiall adl el (a5 Uil Jlg) dge pend) dliase cilé 13) -
038 Juads Cialll Joha e g Jae (98 Lty ellig Qllaiin) sase (3 s 3l +K A ddal ol il gial

- ) el Bale] 3 +NaH/K ddcas J335 8ye IS g i)

Jand) (55aS Lty Vg ddalodl) clgiall =i Db ol Jlg) A Aland) 3@ ol 13) Wl -

Al gdl) gl Glld anary el Slead) DA Gpnanll Bl 5550 e onand) zLledVly Sutial) Jail) rans *
Asasll LAY Gaie] (aca san)sial) 48laslly

10 .
elhassair.net



http://elbassair.net/

D) Gupadl Ja

t JgY gl

t gl g Wbl 4S5 (AtBOLA2 (hiigy ) csigull (Alsl gyieal) ol [1

b e Lgilgin 2A1E Ay cld sang ciad IS5 B 5 A piang s e ggima ol ol (1 )il cun
L i gl ml) 9 gl Sl gl O ey B o sl cililly Cillaas) 3halia il

Ay Basg aad U< AaY) (alea) Heda (s Aibes danly ) JSI0 Ay Wild g oyl o dul) oda Jadlas —
& Aiaall Lpimgyagll Ll =248 Ll 8 Aliedd) Z0)Lal Llgyll :oag —o — 1 Aadsl ann L laag
G Bl )l 5 ¢ G Ayl 5l Aggilall Al bl e Lailasl CO-NH maalae o bl Wi LS —1= o8 ()l
3= ) ol b At el da ISl GUaEY) ket das Las

(A8 — Aogd dalg)) — 4= o8y plall (A Al (AmS jgua) CapSI 45U dadlg ) —

B 5 A ptansll il Al Galaal) jeda o AlaS Laulg sl (e plsiY) oda ol Lim L *

alaadl dalal) dinall Ao alaieYh (@ —1-) dadgl B Jhjall gall Jdai. 1 /2

e =NH-CH-CO = ==
|

CH, Al
s POl 138 ui b AAIa Aad) alead) s . w2
: e il S e (ggind el 0S5 bl ) meall e el
cH, (] (3555 1 (A Bl (530 Bab) a3l i 5, 1500 (0 55 (i )

cvemNH - CH . CO =... el (men 1498
t Gl giadl

: g Slna \ghinal a4y paldl) pHi & 4l sasy J80 Auibas!) dial) dulis. 7/ 1

ValL LYS ASP
NH;— (I:H - COO~ _\;H;_ CH -COO~ NH;— (.I‘:H - COOT | jaal dwa
1 . &
- )
_ ! 4 salall Phi b
CH, NH 5 COOH w
sdilada Al pasa ‘ c geld (i) (aaa ‘ s Al (aea ‘ haial
(oY R g gua o s Y Y | ABg iy s B i oY | e st o g han oY ol
LaelBadhy o Vg duaala didiy 4iLa) (NH,) etd (COOH)Auaala diski g ()
L)

VaL-Asp : (A) aiu A cuCi gt Al dibal] Aslaal) . § /2

NH-CH - COOH+NH - CH -Coon — NH-CH-CO-NH-CH-COOH+HO
= 1 = 1 <= 1 | 2
CH-CcH CH 5 CH-CcH CH 5
1 3 I 1 3 1
CH, _ COOH CH, _ COOH

Lys — Val- Asp. : (B) ain A ddbes) diual) 4l -G [2

NH-CH -cOo-NH-CH - COoO-mH- CH - COOH
- | | |
(CH ) CH-CcH CH
i1 27a 1 3 7 2
NH > CH, _ COOH

11 .
elhassair.net


http://elbassair.net/

: 13 = pH Jauy b 91 = pH gidauy b (B) i) sl Aiilia. i [ 2

¢ HHcligig  cauiiig sae Wl @b asnll @l claiall g AnaY) (alea¥) (S Laals Jawsg PH=1 11 iy
+2 = dmall Qb 5 o NH2 g ofic sane o sl 13 (gging

Ht+culigig y hing (meal) ol anpd) el @ culannd) 5 el (aleal) JSI Laels Jawg PH= 13 11 oy
=2 = dmal) by s COOH (b€ € i sane o i) 38 (g5

s Slaial) Lo Seali A Aualdd) -
(e ua il )il e Lilad) LDl 5 a8 Jass gl 3 LS gl Calisy g cliant) dpalAlly Gl Culaginnll el

D da¥) gad
(1) J<all 3 dsiagall e lid) o)) clsha 550 (1) JS& a1
st JalSs 3ga81 (BCR) o9 Alie e Ao cafilly @l g daimali LB Al i (e aall e Ao Cayanl)
5 Olugle WlE g gill (e Babimal) aluad datie 20030 WIS ) Lgmny Jlais o5 . 5T ((Bla]) ) dadiaal) LIA)
CLBm sSIy UG e awd plan Y ae)
: (2 Al
Jakall 5 (5))Sal (Sl Gis ale Jida a0 Gilie e A Al Al Glisg pll Juad 85 45l die
P s (638 unSalYL s b aalu Jida e U e Bl ) guadlly aliadl)
Lo bl Jadally 435lia y g oil) (e dae Lall cliabiglall 20aS odie adi i (673800 (S oliY L alis e aalull Jakall )
- Balias alual b Lhld duelie dlaiu) Ay (63580 CuuSaly) o) Ao Ju
algiae e Jule. Llay gl e doelial) cliliglall il Jaadl 5ol e bl jgumily (oladl) Jalall vic
Lo e cilibigle) Balias plual Wl e 8508l axe ga Claddl Jélall aia Sl 63 o ball jgadll @ gz SN
.ghlsgpmg.\gjuh@ﬂ\e&::\gb‘i\ﬂ Ay gl e
. (BCR k) LB g pre 1 dyjuuadil) Gluzajdl) -2.
-2 OS] e S e 5l axe
da ifal) il il ddlaia (GA) Cluad g) Jufli . 2 Sl ial) 2l ane
: dassial) dudydll Jo dBlaal) -1 @ AU gall -

: Gjllﬂ\ ol 2 (1 vA|

gine ¥ sl I Caliaal) Sl 5Ll o) Y1 @l agay 9 cbiglaalll A5 ane Jaadi: (3 5 1) Jawsll
A Aol et A5 st o 2 SsLaY)

(1 gl ) lele eladll )l dlalas A aad (3 HUl) xie LT4 0 Gl

(3 k) il Gle

12 .
elhassair.net


http://elbassair.net/

LT4 asunl 52l 2 oSl ay) (gging Al Jilad) o) ) Glld agmy g lislaalll S5 Jaa3l 2( 2) Jasssll 8
C Al e clisleall Gia (53l 5 (gl am e liall i) Pla
o) sl Gladll Jehll g adlud) Jadall o ciliglialll aae ddjlaa Ga: (2) JSA)
Clslaalll e Laty aludl Jalall xadall Jlaall & ilaad) 2ie LB cibslaalll aae
o) die U Waaae Lgijlie Clad) v LT
O 1 Anal b lede deasall mliil) ggm e 5 LT ciliglaalll i b ae (o bay oladl) Jilall + it
LB cbgladll K ase aie man LT4 Gle
il Julas : (3) J<ad)
CmSll) auall Age 4y Al Jasy 0l e liall jgemilly oload) Jaall (40 deghie liglad dilal xie
Ala g Jally 5 ade cdy LB DA o) e Ju b sl e ciliglaalll o Jaadl Jusl) a ¢ (6308
- &S S e BCR
) Badl djgae e ) cbglaalll Ji e
WELB of e dy bt 2 Sl agmg 8 IS e ciliglaalll ST Y 2 Sl Gl 5 aivadl 3sa
2 OGS Capha e Gadanll
2 OSlay) cDliie 9 BCR dllad g duelic 56U @ld liaall Jahll LB : gz b

O e plati Galll i al saten 13gd due i 5ol @ld Gladd) Jahall vic LB (o 68l (Sas diag -
o 2 OS] Bl o) BOR diliall el Gl o olial) gl
datie Cuga il ) plall 5 SIS e dusnall LB D) uiail (g9 puall 2 Sl ) bl iy LT4 3 Gl
Gl e pan ) duapdl) 4S5 lad) il s elid) sl Ala ok Lo 138 5. Saliadll pluadl
c 2 oSyl
LB slisl 4y Cum alaall i & dIa 1 agay ciliaal Jalall die 45l cbislaalll Gl o 1z WiSa) —
c A DL LT zan Y 4] daals
CMH alal) sl G5 Sine (ady Lo ifiasal) daasil e (38150 axds slag) dugraa : g3l Gl

Gl giadl

) cilglealll G L lia Uslad dae g Lo lie Lol adgs ks 0 LadIA))
' alaall i & maii 5 LB Las &ua (T, B
s - ousal) 8 mati g alaall 3 8 L LT L
e 5alaall alua¥) Z il e
-/’b\ s Cly) aaY el g de gl
o e QS5 aae gl . alaall & ggiue e LB ol LT @bkl z ) axe
pall i L i )
Y TCR i BCR aslaall i)

bl 5 A e il ity skl Ay pall Sl EDlina 31 SN S pe

13 .
elhassair.net


http://elbassair.net/

AL Eoagal) Ja
D dY ()

RN ||

:1

o el agle A Blall s Ax il agle 20271 350 Aa sFaall Ay el LSl e

dsY) E gazm pall

LlEs 5 ) 5V e sl

s 3.5 -1

D1 EAES SN e 2 5 1 Gl AL Gl il
PN TN P

Oatliadl s '&lﬁ 1

Ao elie 13

R Ty |

EUCH W I VP Y

225 SN 16

Ll e 17

Apspdia Aadea 18

Las o

le s 555 110
ADN 11

T e ]

T2 (;—'IJJS-“ Jas -13
Osfss 114

Z a2 115

T1 Ssomsl J8 116

T2 ~aasl 85 117

T3 S oisll J85 118

Tl Sl J8s 119

2 sSEN ay sl 120

BTG Wi | IS TR-F 1 - PN IR WES- |13 S, | |

(L,SJ:‘;-“ Aliaall == 53 cﬁ}a)i_._a.:mﬂ A ,SW FO e 320l 122

Ashall 5, <0 F e 3201 123

5 gl 124

sl C € A Elas Che E0 e el SBelas e 2 JSEN 8 Al Ada 5l

et somell Lpamas e Aede LA s ada A Hla pealie e lacl SaW s e ol gl el pemall et QW ) (Mas

ol 5 Al Getlias Jsemda Gptliall Gae S0 580 1 AW 5 saall g

Ao gadiall mHalall g clayt SNl clBe 5 Jlals cldas Al g nde B guBal) cAGUEN B jaall -

RV Wit | RS I FAPI JPRSE-DNRETL 0  | I PP ot | o | -GV | R

A3y 1,5 (oelxll il -2

Oila ya e 2355 50a W) o3a 5 el € 53l Alae Ghgaa jEa el ummd Cladlia et Claae e ol jeadnll Gl g gias

T Ala el s2a Tl ghad & Lad A e g2e U o Lgie e e sl il

S5 (e Ala el ola oW el jeimall Aadliall 5 sdia o5 3o sie Ansla aalic a5 C0layd SO (o stuee o A5 s 50aaSIl Ala el a5
D st 5 Al ol ghaa

2:55336*53:‘—*"-?““1' dedasW e (Lie sl 700 5 680 A sall Jsla) «ls g8 58 o ghuw 23c 1 PSII 5 PSI 42 52l Aala™ 5aws) —q
ol LaS (585 5 ASllas A il g sl

(0 3aa), 3 sl allasll 2001 gel) Aap o™ (g shwae e 5 58S J&5 0 50 48U Jas >

(3ausSt Jelad) Jeldill 38 je danal (5 i e 05 380 5 4810 Jas >

2P680 -——-—---——--————-> 2P+680 + 2e- (E)

1oa 28848 elall 3auSh (Jolad Jaas Cum 003 SO C oy end 8 aal giall Zoas 3 At sl Aelait) FauS) laSiny 1 oelall 5 gl (Jlall D
02 £ kb Ak LaS 0t S oy gt 8 oS0 555 il 58 5 52y Dila 5 53S0 5aat)

PSIl sl alasll gla 3y e 3 55 aall elall ils 5 3l

PSI (sl aldaill & la 3Y e 3 PSI o sl aldasll ol g y3sll

2H20O - >2e- + 2H+ + 02
s (pmania a'L_—_..J_! 5 5S) () geS e 13a o SDLEN L (=3 Banl 5ia A g S 8 o3l e Alialis  yre (JEEE 0 ils g SN JlEts 3

Sl LY 5 3ansSY) (G 5eS me 1o ke i Sl BB e ApeS 088 me ((GOUELE lail) adT s gla ) 5 32T 0 5eS

tesle Lo (38 9 a5 1 A48 el 3 Hau.dll g

g oty o T1 J8UN o sk e LedladS) ot ora 2% ST ool 3 sulall S +H F=l Jatnd s g nmsiY sl e Aomiell asual -
AH Eama s camls (20 T2 JELEN Adail g

e 328 N 245 e (o) mala Car gl (5 5Sa8 208 SBLSN By ant 5 B saball e 308 5EN 8 (3 58 ey A8 ST Cay gt 8 +H aS1 5 -
+H (e OmEAte 32S 38 5 AnaclE Aagela lh 0S5 N 3 puBa ) ae A5 HlEe +H S
g’_li!‘éaﬁLJJwL,AﬂSaELEJJﬂ‘}&AlS‘)ALE@J@M‘%JﬂFD&F‘&B#'J!M%M.@M“M1+H)__n.-a.a_
ATP =it Pi ddawl 52 ADP 388 e 43500 45 5810 F1 & 52l dagias

ADP + Pi + E ——————mmm e > ATP + H20
+NADPH,H = Jsaall a5y o5 adiall 8 +H 5 by SSSIVL asla )] 25 0 +NADP JsUll gla ) -5
+NADP+ + 2e- + 2ZH+ ————-——- > NADPH,H

sl Ml & ganll PH=7 53 cualia Jais g a0 oSOEN C o gt (S5 Gon ol pesad Bl Al all Lo Soatii Al A sosa M 3501 G
oSl 5 Aaland pa W 12a Z 4 331 Ll 88 g Lae w By pa il PH ad® 20 oSO Chy pa il b H i i 5 7 a0 Adaid o elall
PH=7 b5 544 sl dalasy)
= L5 e seamliall st ddudl el slas 5§ Lo AT e S sl Ca€ 5 e Fals Ala e s A s aanSll Ala olld (S Law
02, NADPH,H, ATP (g8 LeaTl 33 Lal & gl 538 63 1a 55 Pi s ADP ¢ o35 5580 (LiTa celall

14 _
elhassair.net


http://elbassair.net/

:@L‘U\anﬂ\da

D gall

ATP 1l 58 johusll jias Cun 6 @) O SI 3 sSelall () jsdugdll d8lial & Jaay @ Gligan s Jeldill god 1]
P s ) Jelal daasi -

E+S1 + 2—> E\ 182 ——> E+P1 + P2

t il Ae ) Al il - 2

B0 bl e ganall (558 Guas Jladl) adgall (o a3V (1o e a5 8] G (213 g JalSS 3 5a
- Galiall OIS 8 LSSl il Jladll adsall 8 Basasall iiael) Galeal) s gl A5Lasl il sanally
Pl gl
P 3gSsll) olad) (el Legll pSEN Jaas 1
O 8 a5 ( Jladll wdsall i) (mlea)) 5G] e Capell dalad) i) (aleadl Ailial) il sanal
Jladl) a85all dyina¥) aleadll  Slaasl a8 4lis ans JUIL 5 56Slall ALl cile ganall Canlidl)
(il gBsall bl Al) s Leg)) (oS
P A mili Julas —2-
2 e el 5 3sSelall e Balie 3815 AN pM/MIN G lgie juaal) 510N dejull @il @ IS g
55 5 ey Cale Ll 05D depudl 2135 Cus SUSouel) il Alls b 5 SLSSslal) il dlls A mM
adll & 3Sslal
2sSsbal) (e Al <1l & Vmax = 1 pM/ min o) bl sy SuSenSel) aiy cai¥) delill Juay —

Vmax = 5 uM/ min 35Sslll oo &bl 58050 8 4l alis adY V) delill domy 5SSkl dlls 8
SSsnlell a3l A5a o ST LSS a3l S 1 g ity

o JSAN A Al @il CA) it -3

ies e pll B 3eSslall 505 o adiag alalits () ) Jeay O g ) 5 dediall dnalad) cilanalls Jitins
5 AV G AL iV Glaiaall 2o 8005 e Ju CuaniiV) pale lall 50V Ayl wljs A0l dga e g
Jyeasl) ol ¢ liSousell Al pe d5jlie JUaS sSolal) Alls 8 ST AR dpay ¥ il daal) 220 06K Cun B1S))
s a1 585 o clld adey s Al (D) )0 L 5 831 Clayil) apds I 25md (Gead) dejuldl )
Ll ol ) sl Sl (e o€ e aiid SLSonSel ae Al ST 3 05 SLuSsSsbl) a3l ;
e e S5 G ) QSN aidie 35 058 SUSouSell Al b Wl ¢ B e S S £ liag
JsSslall

15 .
elhassair.net


http://elbassair.net/

SR i U:UA:\S\

Doyl e Laaty Shiud CuleS el il g8 gl - 12 J¥) gl
(P2) &dsSs (P1) Jall Gmas 1 0niSye M onds€ diinl) amad) liall LS sa S 0alsS ) w90 =
- Sl Bl g e g
P Gl e hly O jlEal) dladl) 2-
e (gfiun o ot Cun . Liaall sl Cliadly alud) (odlll vie doliaal) Jeall lisa€ 2 JSEN sy
OSs dnd) (ady Jae Dligas] ilss dans Joladls ¢ 328l iy 18 ladaes 4)laie doe Dligesl il aaluadl el
sl sl liad)l Gaddll die ((Jas @liseS 8) Jif lasae
- lgal] J8 Alads Cuaied Acaad) pasll Cleadl) addll dliae g L)
1 Gl al)
e Saasl ) ) b il (1
ebae Gro Le sy Lgtdag aof Y Aide 2en LRl LB (2
clsS Jandl Aplaal) cdlgad) 4 Jis (3 @
tll) gl
2 gl A lgale Juanall ilisl) (s Alal) 1-
g led¥) it s zoal) LIS alud) (addl) v Suhe 2y clidll -
L g el panie ol Cliniag zoaill Qi Cliaall addl] vie  Sutia 2as oLiall -
Ghand) Gaglls Cliadll (adtll sie cals€ Jaul) cbliiune Gl @ g i)
tgiand) Oagl) (A o daal - 2
COlfise M dgaga Ay Cladll paddll die Jelil) 4513 salias alual dsag N Aanll sl (faye Cu 3ga
Ol o g 213 salias ol ) 4 iy ol JIa ) galy @l lebee Tadid dgltall (i< o)
elagind Als 8 Almall 358 dpeaall Alnd) Jli) pae My cule€ Jin) cufs aaaid ol Jandl ALl
hmall pasl) el el
: cluajdl) daa e 3Rl
1385 o€ Jiindd Aalaall cliind) Jas (33 Lo @lligh 2 a8 dnmpill Sl il (53] daa (e Gl 5 pa
O Lieal) e 4513 5abiaall sl aast ) lelee (3xis Lale auagn laaa Jelinll 4513 5alias aluad aga )
..... (Al Al g 50 aiaid Guls€ (Sl Alial)
LA PPN

. Lﬁ\:m:\szuj.'d\ Q\)ﬁﬂ\tABJL'AA e\.m;\‘b\.ﬁ)\ C\__)..Aj3+ul.as (s MGL*L;B?“J -

e®

16 _
e I hassa I rlnet elbassair.net



http://elbassair.net/



